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PHẦN SỐ HỌC 

CHUYÊN ĐỀ 1. CĂN BẬC HAI, CĂN BẬC BA  

A. Lý thuyết 

1. Căn bậc hai số học 
2

0x
a x

x a

³ì
= Û í

=î
                           

2. Điều kiện tồn tại của A  là A ³  0. 

3. Các công thức khai căn bậc hai 

a. 2
A

A A
A

ì
= = í

-î
                            

b. . .AB A B=  với A ³  0, B ³  0 

           è Tổng quát: 1 2 1 2... . ... nn
A A A A A A=  với Ai ³  0 ( 1 £  i £  n ). 

c. Với A ³  0, B >  0 ta có: 
A A

B B
=  

d. 2A B A B=   

Khi đưa thừa số A2  ra ngoài dấu căn bậc hai ta được |A| 

4. Đưa thừa số vào trong dấu căn bậc hai:   

2A B A B=  với A ³  0 

2A B A B= -  với A < 0 

5. Khử mẫu của biểu thức dưới dấu căn bậc hai:  

§ Nhân mẫu số với thừa số phụ thích hợp để mẫu số là một bình phương: 

2

. 1
.

| |

A AB
AB

B B B
= =  ( B ¹  0, A.B ³  0 ) 

§ Nhân liên hợp với căn bậc hai của mẫu 

i. 
( )m m A B

A BA B

-
=

-+
 

ii. 
( )m m A B

A BA B

+
=

--
 

 

B. Bài tập 

Dạng 1: Thực hiện phép tính, rút gọn biểu thức số 

Bài 1. Rút gọn các biểu thức sau  

a) A = 27512433 -+    b)  B = 185032 +-  
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c) C = 16232
2

1
472 --+   d) D = 

3

1
15

11

33
75248

2

1
+--  

Bài 2. Thực hiện phép tính, rút gọn các biểu thức sau 

a) A = ( )( )2525 +-    c)   B = ( )( )576345 -+  

b) C = ( )( )5 3 5 15+ -   d)  D = ( )( )325027275032 -++-   

e)   E = 1- ( ) ( )3452032045 ----  f)  F = 
6

1
:

3

2

2

3
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-  

Bài 3. Thực hiện các phép tính sau đây 

a) ( ) 32:1921084812 ---  d) ( ) 7282632751122 -+-  

b) ( ) ( )31192753483272 --+-  e) 545150247 --  

c) 32080350202 -+-  f) 72985032 -+-  

Bài 4. Thực hiện các phép tính sau đây 

a) 3 327 2 8-     c) 3

3 3

1 1
8x

1 1

x x

x x

- +
- -

- +
 

b) 33 2 3 4

3

2
2 .5 4

2
- +    d) 3 3x 3 1 2 1x x x x x+ + + - - +  

Bài 5. Thực hiện các phép tính sau đây 

a) 272
3

2
2

2

9

3

1
575 ++-  

b) 
3

1
15752

3

1
548 -++  

c) ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
--÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-+ 75

8

1

3

1
35.018  

d) ( ) 5123215
2
++  

e) )23)(26( -+  

f) ( ) 43213
2

+-+  

g) ( )( )321321 ++-+  

h) ( ) ( )23323
2

+--  

i) ( )( )23212321 ++-+  

j) ( ) ( )22

32131 +-  

k) 
347

1

347

1

-
+

+
 

l) ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
+

-
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ -
- 2

2

13
:

2

13
1  

m) 
5

1

52

1

525

25
+

+
-

+

-
 

n) ( )( ) ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-
+

+
+-

23

2

23

3
:2323

 

o) ( )23
12

22

3

323
+-

+

+
+

+
 

Bài 6. Rút gọn biểu thức 

a) A = 
13

1

13

1

-
+

+
    b)  B = 

21

1

21

1

+
+

-
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c) C = 
55

55

55

55

+

-
+

-

+
    d)  D = 

113

3

113

3

++
-

-+
 

Bài 7. Rút gọn biểu thức 

a) A = ( ) ( )22

2331 +--   e)   E = ( ) 32432
2

-+-  

b) B = 612336615 -+-  f)    F = 3232 +--  

c) C = 
53

53

53

53

-

+
-

+

-
  g)    G =

15

55
:

53

1

53

1

-

-
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

+
-

-
 

d) D = 253753 --++  h)  H = 422422 --+-+ xxxx  với x≥  2 

Bài 8. Thực hiện các phép tính sau đây 

a) 
2

1

62

3

62

3

12

32

62

123
-÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

+
+

-+

-
+

+

-+
 

b) 6
36

12

26

4

16

15
-

-
+

-
+

+
 

c) 
53

1
.

33

15

23

3

13

2

+
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

-
+

-
+

-
 

d) ( )213
26

4

25

3
-÷÷

ø

ö
çç
è

æ

+
+

-
  

e) 
10099

1
....

32

1

21

1

+
++

+
+

+
  

Bài 9. Tính giá trị của biểu thức 

a) 22 3 (2 3)+ -   

b) 
5 5 5 5

5 5 5 5

+ -
+

- +
 

c) ( )28 12 7 7 2 21- - +  

d) 17 3 32 17 3 32- + +  

e) (2 5 3)(2 5 3)+ + + -  

f) 
1 4

( 3) : 3
3 3
- +  

 

Dạng 2. Chứng minh đẳng thức 

Bài 1. Chứng minh  

a) 25549 -=--     b)  223
12

12
+=

-

+
 

c) ( ) ( ) 9622212322
2

=-++-   d) 
( ) ( )

8
52

4

52

4
22
=

+
-

-
 

e) ( )( ) 85321053 =--+   f) )12(21212 -=--+  

Bài 2. Chứng minh   
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a) 
( )( )

yx
xy

yxxyyx
-=

-+
  với x > 0 và y >0     

b) Cho A = 
24

144 2

-

+-

x

xx
. Chứng minh : A = 0,5 với x ¹ 0,5 

Dạng 3. Bài toán tìm x 

Bài 1. Tìm x biết 

a) 5441 2 =+- xx     c) 1254 =- x  

b) 62310 +=+ x     d) 6459
3

4
53204 =+++-+ xxx  

Bài 2. Tìm x biết 

a) 03392 =--- xx    b) 3
1

34
=

+

+

x

x
 

Bài 3. Tìm x biết  

a) 32 £-x      b) 51 ³+x  

Bài 4. Tìm x biết 

a) 29 6 1 2x x- + =     b) 
3 1

3 3 5 3
2 2

x x x- - =  

Dạng 4. Giá trị lớn nhất, Giá trị nhỏ nhất 

Bài 1. Tìm x để các biểu thức sau đạt giá trị nhỏ nhất 

a) A = 24 --x     c)  B = 104 +- xx  

b) C = xx -      d)  D = 1422 ++- xx  

Bài 2. Tìm x để các biểu thức sau đạt giá trị lớn nhất  

a) M = 13 -- x   b) N  = 16 -- xx   c)  P = 
1

1

+- xx
  

Dạng 5. Tìm giá trị nguyên của một biểu thức 

Bài 1. Tìm các giá trị nguyên của x để các biểu thức sau có giá trị nguyên 

A = 
5

2

-

+

x

x
  B = 

x

x

-

+

2

13
  

Bài 2. Tìm các giá trị nguyên của x để các biểu thức sau có giá trị nguyên  

C = 
2

3

-

+

x

x
  D = 

3

12

+

-

x

x
 

 

Dạng 6. Phân tích đa thức thành nhân tử 

Bài 1. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử  

a) 1--+ xxxx             d) 632 +++ baab            g) ( ) xx 41
2

-+  
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b) 1+-- baab          e) 212 axx ---                    h) babaa 22 +++  

c) yxyyxx -++         f) 2-- xx                             

Bài 3. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử  

a) 23 +- xx                   d) yyxx 232 +-                   g) 12 -+ xx  

b) xxx -- 23               e) 156 ++- xx                     h) 267 -- xx  

c) 34 ++ xx                   f) baba 62 -+  

Bài 4. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử 

a) 65 +- xx                     d) baba 62 --                      g) 123 -- aa  

b) 144 -- aa                    e) 42 2 -+- xx                    h) 12 -+- xxx  

c) baba 352 +-                 f) 234 44 xxx +-                      i) 123 2 -- xx  

 

Dạng 7. So sánh căn bậc hai 

Bài 1. So sánh các căn bậc hai  

a) 4 7 và 3 13  g) 3 12 và 2 16  l) 82
4

1
 và 

7

1
6  

b) 3 12    và 2 16  h) 
2

17

2

1
và 19

3

1
 m) 2233 - và 2  

c) 7 5+  và 49          i) 2 11+  và 53 +        n) 
2

17

2

1
và 19

3

1
 

d) 521 -  và 620 -       j) 82
4

1
 và 

7

1
6              o) 206 + và 51+  

e) 27 - và 1             j) 2930 -  và 2829 -         p) 58 +  và 67 +  

f) 1627 ++  và 48     k) 7525 +  và 5035 +     q) 35 -  và 
2

1
 

Bài 2. Sắp xếp theo thứ tự tăng dần: ;25  52 ; 32 ; 23  

 

Dạng 8. Bài toán rút gọn biểu thức chứa căn bậc hai 

Bài 1. Cho các biểu thức  A = ( )( )32128 +-   B =
3

1

3

1

+
+

- xx
 

a) Tìm tập xác định của B rồi rút gọn B  

b) Tính giá trị biểu thức A  

c) Tìm x để A = B 

Bài 2. Cho các biểu thức  
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A = ( )( )576345 -+    B =  1
1

1

1

1
+

+
-

- xx
  (ĐK: x³0; x¹ 1) 

a) Tính giá trị biểu thức A và rút gọn biểu thức B   

b) Tìm x để A = B 

Bài 3. Cho các biểu thức  

A =
3

1
:)

31

1

31

1
(

+
-

-
   B =

xx

x

x

x

-

-
-

-

12

1
( ĐK:x > 0; x¹ 1) 

a) Rút gọn các biểu thức A và B    

b) Tìm x để A =
6

1
B 

Bài 5. Cho biểu thức:  P =
32

5

--

-

x

x
 

a) Tìm tập xác định của biểu thức P    

b) Rút gọn P 

c) Tìm giá trị của x để P đạt giá trị nhỏ nhất. Tính giá trị nhỏ nhất đó 

Bài 6. Cho các biểu thức  

A = ( )( )273282783210 -----  

B = 
x

x

xx -

-
+

+
+

- 4

12

2

1

2

1
     (ĐK: x³0; x¹ 4) 

a) Rút gọn A và B     b) Tìm x để A.B = -1 

Bài 7. Cho biểu thức  Q= 
4

2

2

1

2

2

-
+

-
+

+ x

x

xx
 

a) Rút gọn biểu thức Q     b) Tìm x để   Q=
5

6
  

c) Tìm các giá trị nguyên của x để biểu thức Q có giá trị nguyên. 

Bài 8. Cho biểu thức :  A= 
2

1
:)

1

1

11

2
(

-

-
+

++
+

-

+ x

xxx

x

xx

x
 

a) Tìm tập xác định của biểu thức  A   b)  Rút gọn biểu thức A 

c) Chứng minh rằng A> 0 với mọi x ¹ 1   

d) Tìm x để A đạt GTLN, tìm GTLN đó 

Bài 9. Cho biểu thức E = ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-+

+

-
-

-

+

x
xx

x

x

x

x 1
:)4

1

1

1

1
(  

a) Rút gọn biểu thức E     b) Tìm x để E = 2 

c) Tính giá trị của E khi x = ( )( ) 154610154 --+  
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Bài 10. Cho biểu thức P = 
x

x

x

x

x

x

-

+
+

+
+

-

+

4

52

2

2

2

1
 

a) Rút gọn P nếu x³0, x ¹ 4     

b) Tìm x để P = 2 

Bài 11. Cho biểu thức Q = ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-

+
-

-

+
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-

- 1

2

2

1
:

1

1

1

a

a

a

a

aa
 

a) Rút gọn Q với a > 0 , a ¹ 4 và a ¹ 1  b) Tìm giá trị của a để Q dương 

Bài 12. Cho biểu thức : B = 
÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
-

+

+
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

++
-

-

+
x

x

x

xx

x

x

x

1

1

11

12 3

3
 với x³0, x¹ 1 

a) Rút gọn B     b)  Tìm x để B = 3 

Bài 13. Cho biểu thức C = ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-

-

+
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-

+
+

+ xxx

x

x

x

x

x 1

3

13
:

9

9

3
  với x³0, x¹ 9 

a) Rút gọn C     b) Tìm x sao cho C < -1 

Bài 14. Cho biểu thức P = ÷÷
ø

ö
çç
è

æ

-
+

+÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-
-

- 1

2

1

1
:

1

1 xxxxx

x
 

a) Tìm điều kiện của x để P xác định   

b) Rút gọn P      

c) Tìm các giá trị của x để P < 0   

d) Tính giá trị của P khi x = 4- 32  

Bài 15. Cho biểu thức P = ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-

-
-

+
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

+

+
-

x

x

x

x

x

x
x

1

4

1
:

1

2
 

a) Rút gọn P       b)  Tìm x  để P = 
2

1
 

c) Tìm GTNN của P và giá trị tương ứng của x. 

Bài 16. Cho biểu thức P = 
2

2

1

12

2

1

2
÷
ø

ö
ç
è

æ -
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

++

+
-

-

- x

xx

x

x

x
 

a) Rút gọn P    

b) Chứng minh rằng nếu 0 < x < 1 thì P >0   

c) Tìm GTLN của P 

Bài 17. Cho biểu thức P = 
x

x

xx

xx

xx

xx 111 +
+

+

+
-

-

-
 

a) Rút gọn P     b) Tìm x để P = 
9
2
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Bài 18. Cho biểu thức P = ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-
+÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-

-
-

-

+

1
:

1

1

1

1

x

x
x

x

x

x

xx
 với  x³0, x¹ 1 

a) Rút gọn P     b) Tìm x để P = 3 

 

Bài tập tổng hợp 

Bài 1. Cho biểu thức:    
1

1

1

1

1

1
:

1

1

1

1

+
+÷
ø

ö
ç
è

æ

+
-

-
÷
ø

ö
ç
è

æ

+
+

-
=

xxxxx
D  

a) Rút gọn D.   

b) Tính giá trị của D khi 02 =- xx   

c) Tìm giá trị của x khi 
2

3
=D  

Bài 2. Cho biểu thức ÷
ø

ö
ç
è

æ

-
+

-
-

+
÷
ø

ö
ç
è

æ

+

-
-

-

+
=

2

2

11

1
:

1

1

1

1
2xx

x

xx

x

x

x
E  

a) Rút gọn E.  b) Tính E khi  092 =-x   c) Tìm giá trị của x để E= -3 

d) Tìm x để E<0    e) Tính x khi 03 =-- xE  

Bài 3. Rút gọc các biểu thức sau 

510

4
:

12

12

12

12

-
÷
ø

ö
ç
è

æ

+

-
-

-

+
=

x

x

x

x

x
A    

÷
ø

ö
ç
è

æ
-+÷

ø

ö
ç
è

æ

+

-
-

+
= 2

1
:

1

21
2

x
xx

x

xx
B  

÷
ø

ö
ç
è

æ

-
+

+-+

-
-

-
=

222

3

1

1

12

1

11

1

xxxx

xx

x
C  

Bài 4. Cho 
4

100

10

25

10

25
2

2

22 +

-
÷
ø

ö
ç
è

æ

+

-
+

-

+
=

x

x

xx

x

xx

x
M  

a) Tìm x để M có nghĩa. b) Rút gọn M  c) Tính M khi x = 2004 

Bài 5. Cho 
3

2

322

12
:

1

112

1

xx

xx

xxx

x

xx
N

+

+-
÷
ø

ö
ç
è

æ

-
-

-
-

+-
=  

a) Tìm TXĐ của N     b) Rút gọn N.  

c) Tính giá trị của N khi x = 2; x = -1.   d) Tìm x để N= -1 

e) Chứng minh rằng N < 0 với mọi x thuộc TXĐ f) Tìm x để N > -1 

Bài 6. Cho     ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-

+
-

+

-
÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
-=

112

1

2 a

aa

a

aa

a

a
A  

a) Rút gọn A  b) Tìm a để A= 4; A> -6 c) Tính  A khi 032 =-a  

Bài 7. Cho biểu thức: ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
+

+

-
-

-

+
=

a
aa

a

a

a

a
A

1
4

1

1

1

1
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a) Rút gọn A.  b) Tính A khi 
62
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+
=a   c) Tìm a để AA >  

Bài 8. Cho biểu thức:    
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a) Rút gọn B  b) Chứng minh rằng: B > 0 với mọi x> 0 và  x¹ 1 

Bài 9. Cho biểu thức: ÷÷
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a) Rút gọn biểu thức K.      

b) Tính giá trị của K khi 223+=a  

c) Tìm giá trị của a sao cho K < 0 

Bài 10. Cho biểu thức:  1
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a) Rút gọn D b) Tìm a để D = 2 

c) Cho a > 1 hãy so sánh  D và D  d) Tìm D min 

Bài 11. Cho biểu thức:           
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a) Rút gọn H.      b) Tìm a để D < 2. 

c) Tính H khi 032 =+ aa     d) Tìm a để H = 5. 

Bài 12. Cho biểu thức: 
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a) Rút gọn N.      b) So sánh N với 3. 

Bài 13. Cho biểu thức: 
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a) Rút gọn M.  b) Tìm x để M >0.  c) Tính M khi 
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Bài 14. Cho biểu thức:   ÷
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a) Rút gọn V.  b) Tìm a để  VV =  c) Tính M khi 
32

3

+
=a  

 

 

 


