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NOI NANG VA SU BIEN THIEN NOI NANG
A. TOM TAT LY THUYET

1. N§i niing: Noi ning cua vat 1a dang ning luong bao gdm dong ning phén tir (do cac phan tir chuyén

dong nhiét) va thé niang phan tir (do cac phén tir twong tac véi nhau).
U = Wap + Wi

- Bong nang phan tr phu thudc vao nhi¢t do: Wape € T

- Thé nang phén tir phu thudc va thé tich: Wt € V
=>» Do vay ndi nang phu thudc vao nhiét do va thé tich: U= f(T;V)
Do bién thién ndi ning:
- Néu Uz > U; — AU > 0: Noi ning ting
- Néu Uz < U; — AU < 0: Noi nang giam
2. Bién ddi ndi ning
a) Thuc hién cong
Ngoai luc (ma sat) thuc hién cong dé thuc hién qua trinh chuyén hoa nang/luong tir ndi ning sang
dang nang lugng khac: co nang thanh ndi nang;
La qué trinh 1am thay ddi thé tich (khi) 1am cho ndi nang thay doi.
b) Qua trinh truyén nhiét
La qua trinh 1am bién d6i noi nang khong thong qua thuc hién cong. Pay 13 qué trinh truyén ning
lugng (ndi nang) tir vat nay sang vat khac.
c) Nhiét hrgng: La phan noi ning bién doi trong qua trinh truyén nhiét.
Q =AU
3. Cac nguyén li ciia nhiét dong lwc hoc
Nguyén li I nhié¢t dong luc hoc
Phat biéu: Do bién thién fodi nang cua vat béng téng nhiét lugng va cong ma vat nhan dugc.
Biéu thirc: AU = A +Q
Nguyén li thir I ctia nhiétdong lwc hoc
Cdch phat biéu enaClagusius: Nhiét khong tu truyén tir vat sang vat nong hon.
Cdch phat biéu.cua Carnot: Dong co nhiét khong thé chuyén hoa tat ca nhiét luong thanh cong co
hoc.
4. Sy truyén nhiét
e Xac dinh nhiét luong toa ra va thu vao cua cac vat trong qua trinh truyén nhiét thong qua biéu
thirc: Q = m.C.At;
e Nhi¢t nong chdy Q = A.m;
e Nhiét hoa hoi: Q =L.m;
Trong do:
0 la nhiét lvong (J),
m la khoi heong cua vétlchat (kg),
At la dé tang nhiét cua vit (0C hodc K),
¢ la nhiét néng chay/ dong déc ciia chat lam vit (J/kg.K).
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A la ndng sudt téa nhiét ciia nhién liéu (J/kg)

L: nhiét héa hoi riéng ciia chat long (J/kg)

Phwong trinh can b@'lng nhiét: Qwa = Qthu
B. BAI TAP AP DUNG

B1: TRAC NGHIEM

Cau 1:

Cau7:

Tim phat biéu sai.

Noi ning 12 mot dang ning luong nén c6 thé chuyén hoa thanh cac dang ning luong khac
No&i nang cua mot vat phu thudc vao nhiét do va thé tich cta vat.

Noi nang chinh 1a nhi¢t luwong cta vat.

No&i nang cua vat c6 the tang hodc giam.

: Cach nao sau day khong lam thay doi ndi nang cia vat?

Co xat vat 1én mat ban.

D6t néng vat.

Lam lanh vat.

Pua vat 1én cao.

Tim phat biéu sai.

Tac dong 1én hé mot cong co thé 1am thay ddi ca tong dong nang chuyén dong nhiét ciia cac hat
tao nén vat va thé ning tuong tac gitra chiing.

Noi nang cua mdt hé nhét dinh phai c6 thé nang tuong'tac gitra cac hat tao nén h¢.

Do bién thién noi nang cua mot vat bfmg téng cong va nhiét luong ma vat nhan dugc

Trong qué trinh dang nhiét, do ting n6i nang cuia hé bang nhiét lvong ma hé nhan duoc.

: Trong qua trinh chat khi nhan nhiét va sinh-cong thi

Q<0vaA>0.
Q>0vaA>0.
Q>0vaA<DO.
Q<0vaA<O.

: Trudng hop lam bién ddi noi ning khong do thuc hién cong 13?2

Pun néng nude bang bép.
Mot vién bi'bang thép roi xudng dat mém.
Nén khi trong xilanh.

Co xat hai vat vao nhau.

: NOi ndng

La nhiét luong.

Cua vat A 16n hon cua vat B thi nhiét do cua vat A ciing 16n hon nhi¢t d6 cua vat B.

Chi thay dbi trong qua trinh truyén nhiét, khong thay doi trong qua trinh thyc hién cong.

La mdt dang nang luong.

Mot qua bong khéi lwong 200 g roi tir d6 cao 15 m xudng san va nay 1én duoc 10 m. Do bién

thién ndi ning cta qua bong bang (1y g = 10 m/s?)

A.

10J. B. 20J.
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C. 15J. D. 25J.
Céu 8: Nhiét d6 ctia mot vat giam 1a do cac nguyén tir, phan tir cAu tao nén vat

A. Nging chuyén dong.

B. Nhan thém dong nang.

C. Chuyén dong cham di.

D. Vacham vao nhau.
Cau 9: Mot vién dan dai bac co khdi lwong 10 kg khi roi t6i dich ¢6 van tde 54 km/h. Néu toan bod
dong ning cua nod bién thanh ndi nang thi nhiét lwong téa ra luc va cham vao khoang?

A. 1125). C. 2250J.

B. 14580 J. D. 7290J.
Cau 10: Nguoi ta thyc hién cong 100 J dé nén khi trong xilanh. Biét khi truyén‘taumoi trirong xung
quanh nhiét lwong 20 J. NG1 ndng cua khi bién thién mot luong la:

A. -80J. C. 80J.

B. -20J. D. 20J.
Cau 11: Mot lugng khong khi néng duge chira trong mot xilanh cdch nhiétddt nam ngang co pit-tong
c6 thé dich chuyén dugc. Khong khi néng dan né day pit-tong“dich.chuyén. Néu khong khi nong thuc
hién mot cong c6 do 16n 1a 2000 J thi ndi ning cta néd bién d6i mot luong bang?

A. 2000 J. C. 1000 J.

B. —2000J. D..~ 1000 J.
Cau 12: Khi truyén nhiét lugng 6.10°J cho chat khi dung trong mot xilanh hinh try thi khi né ra day
pittong 1én. Thé tich cta khi ting thém 0,5.40°. Biét ap suat ciia khi 1a 8.108 N/m? va khong doi trong
qué trinh khi gidn né. Noi ning cta khi bién.doimot lugng 1a

A. 2.10°). C. 2.10%J.

B. 2.10°J. D. 2.108J.
Cau 13: Trong mot qua trinh/nung néng-dang ap ¢ ap suat 1,5.10° Pa, mot chat khi ting thé tich tir 40
dm?® dén 60 dm® va ting ndi ning mot lugng 1a 4,28 J. Nhiét luong truyén cho chat khi 1a?

A. 1280 J. C. 7280J.

B. 3004,28 J. D. —1280J.
Cau 14: Nguoi tardi di mot tim sat det khdi lwong 100 g trén mot tim gd. Sau mot thoi gian thi thay
miéng sit nong 1én thém 12°C. Biét nhiét dung riéng cua sat 1a 0,46.10° J/kg.do. Gia st rang chi c6
40% cong thuc hién 1a dé 1am nong miéng sét thi nguoi ta da ton mot cong 1a

A. 990 J. C. 1286 J.

B. 1137J. D. 1380J.
Cau 15: Pé xac dinh nhiét d6 cua mot 10 nung, nguoi ta dua vao trong 10 mot miéng st co khdi lugng
50 g. Khi miéng sat co nhiét do bfmg nhi¢t do cua 1o, nguoi ta léy ra va tha n6 vao mot nhiét lugng ké
chira 900 g nuéc ¢ nhiét d6 17°C. Khi d6 nhiét do ciia nude ting 1én dén 23°C, biét nhiét dung riéng
cta sit 1a 478 J/(kg.k), cua nude 1a 4180 J/(kg.k). Nhiét d6 cta 1o x4p xi bang?

A. 796°C. C. 967°C.

B. 990°C. D. 813°C.

Casestudy24h.com | It’s never too late to study | @ Hotline 093 2697 054 Page | 3



VL10 - Chwong 5 — Chét khi Date: .....oooviviiiiinn

B2: TU LUAN

Bai 1: Tinh nhiét luong can thiét dé dun 5 kg nudc tir 15 °C dén 100°C trong mot ci thing bang sit co
khéi lwong 1,5 kg. Biét nhiét dung riéng ctia nudc 1a 4200 .J/kg K; cua sat 1a 460 J/kg K.

Bai 2: Tinh nhiét luong can thiét dé dun néng 5kg nude tir 15°C dén 100°C dung trong thing sit ning
1,5kg. Cho biét nhiét dung riéng ctia nudc 13 cn = 4200J/kgK va cua sit 1a ¢s = 460J/kgK.

Bai 3: Nguoi ta truyén cho khi trong xilanh nhiét lwong 150 J. khi nd ra thyc hién céng 50 J day
pittdng 1én. Do bién thién ndi ning cua khi la:

Bai 4: Mot binh nhom khdi lugng 0,5kg & nhiét d6 20°C. Tinh nhiét lwong can cung cap dé no tang 1én
50°C. Biét nhiét nhung cua nhom 13 0,92.10%)/kg.K

Bai 5: Nguoi ta cung cAp mot nhiét lwong 1,5 J cho chat khi dung trong mot xilanh dt nim ngang.
Khi no ra day pittong di mot doan 5 cm. Biét lyc ma sat giita pittong va xilanh.co do16n 20 N.
Tinh d6 bién thién ndi nang cua khi

Bai 6: Nguoi ta thuc hién cong 1000 J dé nén khi trong mot xilanh. Tinh,d6 bién thién cua khi, biét khi
truyén ra moi trudng xung quanh nhiét lugng 400 J ?

Bai 7: Nguoi ta truyén cho khi trong xi-lanh lanh nhiét lugng 110J..Chat khio ra thyc hién cong 75 J
day pittong 1én. Noi nang ctia khi bién thién mot lugng 1%

Bai 8: Mot binh nhém khéi luong 0,5kg & nhiét ¢6 20°C. Tinh nhiétlugng can cung cap dé no ting 1én
50°C. Biét nhiét nhung ctia nhom 13 0,92.10%)/kg.K

Bai 9: Khi khi bi nung néng da ting thé tich 0,02m® va noi nang bién thién 1280J. Nhiét luong da
truyén cho khi 14 bao nhiéu? Biét qua trinh la dang ap & ap suat 2.10%Pa.

Bai 10: Mot binh nhom khdi luong 0,5 kg chira 4 kg nude ¢ nhiét d6 20°C. Ngudi ta tha vao binh mot
miéng sit c6 khdi lugng 0,2 kg da duwoc nung nong téi 500 °C. Xac dinh nhiét 46 ctia nude khi
bat dau co sy can bang nhiét. €ho nhiét dung riéng cua nhom la 896 J/kgK; cua nudc 1a
4,18.103 J/kg.K; cua st 1470,46.103 JkgK.

Bai 11: Mot nhiét lugng ké (bang dong thau khdi lwong 128 g chira 210 g nudc ¢ nhiét do 8,4°C.
Nguoi ta tha mot miéng kim loai khéi lwong 192 g di nung ndng t6i 100°C vao nhiét lwong ké.
Xac dinh nhigt-dung riéng cua chat 1am miéng kim loai, biét nhiét do khi bat dau co su cén
bang nhiét 1a*21,5°C. Cho nhiét dung riéng cua nudc 1a 4,18.10° J/kg K; ctua dong thau la
0,128.10°% Jkg.K:

Bai 12: Nguoi ta bo moi miéng hop kim chi va kém c6 khéi lwong 50 g ¢ nhiét do 136°C vao mot
nhiét lugng ké c6 nhiét dung 50 .J/K chtrta 100 g nudc ¢ 14°C. Xéc dinh khéi lugng cuia kém va
chi trong hop kim trén. Biét nhiét do khi co su can béng nhiét trong nhiét lugng ké 1a 18°C.
Cho biét nhiét dung riéng cta nuéc 1a 4180 J/kg.K; cia kém 1a 337 J/kgK; cua chi 1a 126
J/kg.K.

Bai 13: Mot binh nhom c6 khéi luong 0,5kg chira 0,118kg nude ¢ nhiét do 20°C. Nguoi ta tha vao
binh modt miéng st c6 khoi luong 0,2kg da dugc dun nong tdi nhiét do 75°C. Xac dinh nhiét o
ctia nudce khi bit dau c6 su can br:ing nhiét.

Cho biét nhiét dung riéng ctia nhém 1a 920J/kgK; nhiét dung riéng ctia nudc 1a 4180J/kgK; va

nhiét dung riéng cua sat 1a 460J/kgK. Bé qua sy truyén nhiét ra méi truong xung quanh.
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Bai 14: Mot nhiét lugng ké bang dong thau c6 khdi lugng 128g chira 210g nude ¢ nhiét do 8,4°C.
Ngudi ta tha mot miéng kim loai ¢6 khéi lugng 192g dd dun néng t6i nhiét do 100°C vao nhiét
lwong ké. Xac dinh nhiét dung riéng ctia miéng kim loai, biét nhiét do khi c6 su can bang nhiét
14 21,5°C.

Bo qua sy truyén nhiét ra méi trudng xung quanh va biét nhiét dung riéng cia dong thau 1a
128J/kgK va cta nudc 1a 4180J/kgK.

Bai 15: Nguoi ta tha mot miéng hop kim chi va kém c6 khdi luong 50g ¢ nhiét 46 136°C vao mot
nhiét luong ké c6 nhiét dung (nhiét lwong can thiét dé cho vat nong thém 1°C) 1a 5J/K chira
100g nude & 14°C. Xac dinh khdi lwong cia chi va k&m trong miéng hop kim trén, biét nhiét do
khi bat dau c6 su can bang nhiét trong nhiét lugng ké 1a 18°C. Bé qua su trao ddinhiét véi moi
truong bén ngoai va nhiét dung riéng cua chi la 126J/kgK, ctia kém la 337J/kgK va cuia nudc la
4180 kgK.

Bai 16: Pé xac dinh nhiét d6 ctia mot 16 nung, nguoi ta dua vao 10 mot miéng st co6 khdi luong 22,3
g. Khi miéng sit c6 nhiét do bang nhiét d6 cua 10, ngudi ta ldy ra va tha ngay vao mot nhiét
lwong ké c6 khdi lugng 200 g c6 chira 450 g nudc ¢ nhiét @ 15 °C'thi'nhiét do ctia nude trong
nhiét luong ké tang 1én dén 22,5 °C. Xac dinh nhiét do-cua Jo.'Cho nhiét dung riéng cia sit 12
478 J/kg.K: ctia chat 1am nhiét luong ké 1a 418 J/kg K etia nude 12 4.18.103 J/kg.K.

Bai 17: 100g chi duoc truyén nhiét lugng 260 thi ting mhiét dé tir 15°C 1én 35°C. Tim nhiét dung va
nhiét dung riéng cua chi.

Bai 18: Tron ba chat 16ng khong tac dung hoa hoc lannhau. Biét khdi lwong 1an luot 1a m; = 1kg. mp =
10kg; ms = 5kg, nhiét d6 va nhiét dung riéng lan Tuot 1a t1 = 6°C; ¢1 = 2k.J/kg d0, t2 = -40°C; C2
=4k.J/kg d9, t3 = 60°C,; c3 = 2k.I/kg:dd. Tim

a) Nhiét d6 can bang ctia-hdn hop
b) Nhiét lugng can d&1am nong hon hop dén 6°C

Bai 19: Nguoi ta nhiing mot(qua ning kim loai c¢6 khdi lugng 500g ¢ nhiét do 100°C vao trong 2Kkg
nudc ¢ nhiét do 15°C. Nude néng 1én bao nhiéu do, boé qua su truyén nhiét ra méi truong bén
ngoai.

Cho biét nhidt-dung, riéng riéng cua kim loai trén 1a 368J/kgK va nhiét dung riéng ciia nudc la
4200J/kgK

Bai 20: M6t qua bong c6 khdi luong 100g roi tir 46 cao 10 xubng san va nay 1én cao duoc 7m. Hiy
tinh d6 bién thién ndi ning ctia qua bong, mit san va khong khi.

Bai 21: Mot hon bi thép c¢6 trong luong 0,8N duogc tha roi tir d6 cao 1,7m xuéng mat san, sau do vién
bi nay 1én t6i d6 cao 1,25m. Tinh luong co ning da chuyén hoa thanh ndi ning.

Bai 22: Nguoi ta thyc hién mot cong 100J dé nén khi dung trong xi lanh. Hoi ndi ning ciia khi bién
thién mot luong 14 bao nhiéu néu khi truyén ra méi truong xung quanh nhiét luong 1a 201J.

Bai 23: Nguoi ta truyén cho chat khi trong xi lanh nhiét lwong 100J, chat khi né ra va thuc hién céng
70J day piston 18n. Hoi ndi nang cua chat khi bién thién mot luong 1a bao nhiéu?

Bai 24: Mot luong khi cd thé tich 3lit & ap suat 3.10°Pa. Sau khi dun néng dang &p khi nd ra va cé thé
tich 1a 10lit.

a) Tinh cong khi thuc hién dugc;
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b) Tinh d6 bién thién noi nang cua khi, biét rang trong khi dun néng khi nhan nhiét lrong 100J.
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