BAI TAP MON VAT Li - PHAN THAU KINH
(Hoc sinh gioi)

Ciu 1: Mot vat sang nho c6 dang doan thang AB dit vudng goc véi truc chinh ciia mot thau
kinh hoi tu va ndm ¢ ngoai khoang tiéu cu ctia thau kinh do.

a) Goi d 1a khoang cach tir vat dén thu kinh, d’ 1a khoang cach tir anh dén thau kinh, f
1a tiéu cu cua thau kinh. Hay v& anh cta vat qua thau kinh va chimg minh cong thirc:
1.1
d d f

b) Dat vat sang trén & mot phia cia thau kinh hoi tu o tiéu cy £= 20 cm, song song voi
truc chinh va céch truc chinh mot doan 1 = 20 cm. Biét cac diém A va B cach thau
kinh 1an luot 12 40 cm va 30 cm. Tinh do 16n anh cta vat AB qua thau kinh.

Huéng dén gidi:
a)
- V& hinh
- Xét hai tam gidc OA’B’ va OAB dong dang c6 hé thirc:
A'B" oA d
= =— (1)
AB  OA d ‘
- Xét hai tam giac OIF' va A'B'F/ dong dang c6 hé thirc: 1
AB FA d-f B
=——F= (2) y > 1
Ol OF f
/ /
Tr(va@)ritra: 4+ =1 F A
d d f A F§ 0
) B
b)
- V& hinh

-ViOIl =OF = tam gioéc OIF vudng can = goc OF'1 = 45°
= gboc CA'B' =45° = tam giéc A/CB’vudng cin

- Tinh dugc A/C =ds —d/a = df __dif =20cm
d,—f d,-f
- Do 16n cua anh :
AB'= y(a’c) +(B'C) =2042 oo
ALB o |
F O
>
dB A/
da dx \ C
d’s

B
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Cau 2: Vit sang AB dat vudng goc voi truc chinh cia mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu 20cm tao
anh A’B’
a) Biét A’B’ = 4AB. V& hinh va tinh khoang cach tir vat t&i thau kinh (xét 02 trudng
hop: anh that va anh do).
b) Cho vat AB di chuyén doc theo truc chinh cta thiu kinh. Tinh khoang cach ngin

nhat gitra vat va anh that cua no.

Hugng din gidi:
a) Truong hop vat AB tao anh that:
- V€ hinh dung (H.1)
> A'B'" OA'
\ - AA’OB’ dong dang AAOB = ——=— (1
I ong dang B on WV
F A
A O 5 A TR
- AOF’I dong dang AA’F’B’ =
\ AB' FA' OA'-OF @)
(H.1) B AB FO OF'

- Thay A’B’ =4AB va OF’ = 20cm vao (1) va (2), tinh dugc:
OA =25cm; OA’ =100cm
* Truong hgp vat AB tao anh 4o:

B’
4‘*::\\
L ¥ - V& hinh dung (H.2)
! A~ F’ _AA’OB’ ddng dang AAOB = 2B _OA" 3
VL 4 0 AB  OA
\ _ AOF’I dbng dang AA’F'B’ = A8 _FA'_OATOF
(H.2) AB F'O OF'

- Thay A’B’ =4AB va OF* =20cm vao (3) va (4), tinh dugc: OA = 15cm; OA’ = 60cm
b. bat OA =d, OA’ =1—d véil l1a khoang cach gilra vat va anh, thay vao (1) va (2), ta
duoc:
AB=OA-OF=OA:>l-d-f=1-d P-o1d+1f=0 *)
~ AB OF  OA f d
Dé phuong trinh (*) ¢6 nghiém : A= 12— 41f > 0 = 1 > 4f
Vay lmin = 4f = 80cm.

Cau 3: Mot vat sang AB dat tai mot vi tri trude mat thau kinh hoi tu, sao cho AB vudng goc
véi truc chinh cta thau kinh va A ndm trén truc chinh, ta thu dugc mot anh that 16n gép 2
lan vat. Sau do, gilt nguyén vi tri vat AB va dich chuyén thau kinh doc theo truc chinh, theo
chiéu ra xa vat mot doan 15cm, thi théy anh cta no cling dich chuyén di mot doan 15¢m so
v6i vi tri anh ban dau. Tinh tiéu cu f cta thiu kinh (khéng sir dung truc tiép cong thic cua
thau kinh).
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Huwong din oldi:

B I B |
F A" F Al
A F o' A F o
B||
dy d'y
- ——————— ->»——————— = E B
Hinh B Hinh A

- Goi khoang cach tir vat dén thau kinh 13 d, khoang cach tir anh dén thau kinh 1a d°.
Ta tim mdi quan hé giita d, d” va f:
A AOB ~ A A'OB'
AB' OA'
N _ _d.

AB 0A d’
A OIF' ~ A ABF'
NB AT AR dE 4
Ol OF' AB f d
— dd'- df=fd' = dd' = fd' + fd ;
Chia hai vé cho dd'f ta duoc: %=é+$(*)
_ G vi tri ban ddu (Hinh A): 22 -4 5 =24
AB 4
Tacé:l:lJrL:i (1)
f d 2d 2d

- O vi tri 2 (Hinh B): Ta ¢6:d, =d + 15. Ta nhan thdy anh A"B” khong thé di chuyén ra xa
thau kinh, vi néu di chuyén ra xa thi luc d6 d, =d’, khong thod man cong thirc (*). Anh
A"B’sé& dich chuyén vé phia gan vit, va ta c6: O’A” = OA’ - 15 - 15=0A’ - 30
hay: d, =d'-30=2d-30.
1 1 1 1 1

=+ — = +

f d, d, d+15 2d-30

- Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta tim dugc: f= 30(cm).

Ta c6 phuong trinh:

2)

Cau 4: bat mdt vat sang AB vuong goc véi truc chinh cia mét thau kinh hoi tu, A nam trén
tryc chinh, ta thu dugc anh A1B; 13 nét trén man cach thau kinh 15cm. Sau d6 giir nguyén vi
tri thau kinh, dich chuyén vat doc theo truc chinh lai gﬁn thau kinh mot doan a, thi th?iy phai
doi man anh di mét doan b = Scm méi thu duge anh rd nét A»B, trén man. Biét AsBs =

2AB1. Tinh khoang cach a va tiéu cu cua thiu kinh.

Hudng din gidi: .
Man
Lic diu truée khi dich chuydn vt ( hinh v& ) B !
Do A AOB ~A A1OB1nén taco: F A,
AIBI_OAl_dl'_ls (1) A F fO
AB  OA d, d, ?Z =
Do AOIF’ ~A AiBiF’ néntacé: ! d, B,

Casestudy24h.com | It’s never too late to study | @ Hotline 093 2697 054 Page | 3



AB, AF OA -OF d —f

Ol OF OF' f
DoOI=AB => AP _d =1 (2)
AB f
d' d,'-f

Tu (1) va(2) taduge: d—lz .

= d,'f=dd, '—d,f

1

Chia c4 hai vé cho di.d;’.f ta dugc : —:i+L= 1
f d, d

1
d, " 15 (3)
Khi dich chuyén vat lai gﬁn thau kinh mot doan a thi khoang cach tu vat toi thau kinh lac
nay la: do=di-a
Khoang cach tir anh t&i thau kinh lac nay 1a:
d2’=di’ +b=15+5=20(cm)
ap dung céac cong thirc (1) va (3) cho trudng hop sau khi dich chuyén vét ta dugc:
A2B2:d2': 20 (4)
AB d, d -a

l L.}.L: 1 _|_L (5)
f d, d," d,—a 20
Do A2B>=2ABinéntu (1) va(4)taduoc:
e (6)
d—-a d,
Tu (3)va(5)taduoc:
I 1 1 1

—+—= +— (7)

d 15 d,-a 20

Giai hé phuong trinh (6 ),(7) ta dugc: a=10(cm) ; di=30(cm).
Thay di = 30(cm) vao ( 3 ) ta dugc ti€u cu cua thau kinh 1a f= 10 cm.

Ciau 5: Mot vat phang nho AB dit vudng goc véi truc chinh cta thau kinh hoi tu, sao cho
diém A nam trén truc chinh va cich quang tdm cua thau kinh mot khoang OA = a. Nhan
thay néu dich chuyén vat lai gan hodc ra xa thau kinh mét khoang b = 5cm thi déu thu duoc
anh c6 do cao béng ba lan vat, trong d6 ¢c6 mdt anh cung chiéu va mot anh nguoc chiéu vai
vat. Hay xac dinh khoang cach a va vi tri ti€u diém cua thau kinh.

Huwong din oldi:

Anh cung chiéu véi vat 1a anh 4o, vat nam trong ti€u cuy.

Anh nguoc chiéu véi vat 1a anh that, vat nam ngoai khoang ti€u cu ctuia thau kinh.
Xét truong hop anh ao.

AOA, B, ddng dang véi AOA', B!,

A B'. OA o4'
4B od, T s

= 04',=3(a-5) (1)
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AF'OI, d6ng dang véi AF' A, B',

ABy _FA,_OFYO4, o | 04y o0 o0
o OF _ OF
T () va@)tace: 29—y (3)
B’
Ny
| ‘\: . B> AD
: RN A , .
1 Bl S~ Il F A2
1
1

>,
|
>
o

Xét truong hop anh nguoc chiéu véi vat:

AOA,B, dong dang v61 AOA', B',

4,8, 04, _ ,_O4,
A,B,  OA, a+5

AF'OI,d6ng dang véi AF' A, B/,

= 04',=3(a+5) (4)

A. B F'A 1A' —OF" A’

By _FA, OA4,7O0F 3 O L on,—ar (5
o, OF OF
Tir (4) va (5) ta cb: 4 _ 4 (6)

Tu (3)va(6)taco:a=15cm; f=15cm

Cau 6: Mot nguén sang diém dat trén truc chinh cua thau kinh hdi tu c6 tiéu cu béng 8cm,
cach thau kinh 12cm. Thau kinh dich chuyén véi van téc 1m/s theo phuong vudng goc truc
chinh thau kinh. Héi anh ctia ngudn sang dich chuyén véi van tdc 12 bao nhiéu néu ngudn
sang dugc gitr ¢6 dinh.
Hugng din gidi:

Ta dung anh cua S qua thau kinh bang cach vé thém truc phu OI song song vdi tia to1 SK..
Vi tri ban dau cua thau kinh 14 O.
Sau thoi gian t(s) thau kinh dich chuyén m{t quang duong OO,, nén anh cua ngudn sang
dich chuyén quing duong S,S,

A

Vi OI//SK:E

SS  SK
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S,0, OH

Vi OH/ISK =229 =S (9
S,S  SK
Xét th gidc OO,HI c6 OI// OHva OO0, //IH = OOHI nén la hinh binh hanh, suy ra
Ol = O.H 3)
Tu (1), 2), 3) =20 50 50 55, = 0% S0 12y
S8 8,8 SS, SS, 12+8,0
Mat khéc: Ol // SK = S1_50_50 (*)
K SO 12
7oKk = 2L 5 _50- 8(**)
IK  OF'
Tu (*yva () =29 5078 _8_,
12 8 4
=80=122=24cm (%)

Te@)vas) =29 12 _1
SS, 12+24 3

Ky hiéu véan téc ciia thdu kinh 1 v, van tdc ctia anh 1a v, thi
00, vt 1
LV =—=v,=3v=3m/s
SS, wvi 3

Vay vén toc anh ctia nguon sang la 3 m/s

Cau 7: Mot vat sang AB dat vudng goc véi truc chinh cua thau kinh héi tu co tiéu cu f cho
anh that A'B' hiing dugc trén mdt man E ddt song song voi thau kinh. Man E cach vat AB
mot khoang L, khoang cach tir thiu kinh t6i vat 1a d, tir thau kinh téi man 1a d'.
a) Chung minh cong thuc: ‘. l+i
f d d
b) Giir vat va man ¢ dinh, cho thau kinh di chuyén gilra vat va man sao cho thau kinh
ludn song song v&i man va vi tri truc chinh khong thay ddi. Goi / 1a khoang cach
giira hai vi trf ctia thau kinh cho anh rd nét trén man E. Lap biéu thirc tinh f theo L va

l.
Huwéng dén giii : B I
- V€ hinh
f F' A'
a. A AOB ~ A AOB = AB _04 _d'. d d B!
AB OA d

A OIF'~ A ABTF' = AB _AF _A4B ;
Ol OF AB
d-f d

hayT:g = dd-f)=fd = dd'-df=fd' = dd'=fd'+1d ;

Chia hai vé cho dd'f ta dugc : 111 *)
f d d

b. Di chuyén thau kinh :
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o L
Y« B S I — >
A ) 'O A
d E
S o4
- - — — e — e ——— - -
L
trén hinh vé ta cé: d = ==L va d' :LT”;

1 1 1 2 N 2
fd d L-1 L+l
-
4L r A
Cau 8: Mot vat sang AB dat vuong goéc voi truc chinh cua mdét thau kinh hoi tu (A nam trén

= LU-I'=4Lf = f=

truc chinh) cho anh that A1B; cao 1,2cm. Khoang cach tir tiéu diém dén quang tdm cia thau
kinh 1a 20cm. Gilt nguyén thau kinh, dich chuyén vat do6 di mot doan 15¢m doc theo truc
chinh thi thau kinh cho anh 40 A;B: cao 2,4cm. Xac dinh khoang cach tir vat dén thau kinh
trudc khi dich chuyén va d0 cao cua vat.

Huéng dan siai:

- Do A1B: 12 anh 40 nén AB phai dich chuyén vé phia thau kinh.

Gia st vi tri ban dau cua vat 1a AB, A’B’ 1a vj trf sau khi da dich chuyén.

B:
F S
S N A
B ; \\\ ,\\\\ I
F A
A A> A O
B
A4
-C6 AOAB~AOAB; —» 28 _AB 3y) DoAB=O0I
OA AB N OA, _F_A1
3 FA, AB, OA  FO
AFOI~AFAIBL = —or=—"r & OALFO = OA(OA -
— 0A = 2A0F
OA—OF
C6  AOA'B ~AOAB, — 22829 3ypg Avpe = 0
ABTOAL T o0
OA' FO

& OA2.FO = OA’(FO+OA,)
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FA, A,B,

AFOI ~ AFA2B: —

FO A'B'
oA~ OAWOF
FO-0A"
ST (1) va 3): B _0A, OA

A,B, OA O0A,

Thay (2) va (4) vao biéu thirc trén: L2 __ OF .FO —OA
2,4 OA-OF FO

1 FO-OA'

o L FOZOAT )
2 OA-FO
D cho: FO=20cm va OA— OA’ =15 — OA” = OA — 15
Thay vao (¥): —=20_0A*13
2 OA-20
©O0A-20=70-20A — OA =30 (cm)

- Thay OA = 30cm véo (2): OA, = 3300'200 — 60 (cm)

- Thay OA = 30cm, OA; = 60 cm vao (1):

60 1,2
30 AB

— AB=0,6 (cm)

Vay vat AB cao 0,6cm va ban ddu nd cach quang tam O: 30cm.

Cau 9: Vat AB xéc dinh (A nam trén truc chinh) dat trudc mot thau kinh hdi tu va vudng

gbc voi truc chinh cta thau kinh cho anh thét lén gép 4 1an vat. Néu dua vat lai gﬁn thau

kinh thém 4cm ciing nhu gan thém 6cm s& cho anh ¢ cung do 16mn.

a. Khong dung cong thirc thiu kinh, hiy tinh khoang cach ban dau cua vat so voi

thau kinh va tiéu cu cta thiu kinh do.

b. Nghiéng vat AB (A cb dinh) vé phia thdu kinh sao cho ddu B cach truc chinh 5cm

va cach thau kinh 20cm. Hiy v& anh cia AB? Anh nay gap may lan vat?

Huéng din gidi:
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A0 A'B

- Ttr hinh vé ta c6: AAOB~AA'OB' = T =4=A4'0=440
A'B" A'B" 04 -f 404~ f
/ mR = = = =4 ———=4= f=0,8.04 ¢
AONF ~AABF = v =2 7 7 J ®

Do cung mdt vat dat trudc 1 TKHT khong thé c6 2 anh that bﬁng nhau nén:
- Khi OA| = OA — 4, thau kinh cho anh that

- Khi OA; = OA — 6, thau kinh cho anh 4o.

Trudong hop anh that:

A/B] F'Al F'B

Do AIOF' ~ AB AL F = =S4 DD
AB, OF IF /
Do AFOB/; ~ AIB,B/; B
F'B] OF' F'B] OF' f
. _ _ _

I < I plpl T . I _
IBl Bl IB/—-F'Bl BI-OF 04 -f

F'B/ f B
h 1 _ sk
Y on-r Ay A \\

Tir (*) va (*%) =

4B f @) F 0 F
AIBI OAI _f

Trudng hop anh 40: Ta c6 AKOF~ABLALF va AB2KB>~ABLFO
A4,B,  OF' ,

Tuong tu nhu trén ta co: =— = 3)
A,B, OF' -B,K f-4,0

Mit khac: A 1B/i = ALBS ; AiB1 = AxB, = AB 4)

Tu (2), (3), (4) = OA1—f=f—0A> (5)

MaOA;=0A-4;0A2=0A-6 > OA—f=5 (6)

Tir (1) va (6) = OA = 25cm, f = 20cm
Theo két qua cau a thi B nam trén dudng vudng goc véi truc chinh tai tiéu diém (tiéu dién).
- Bing phép v& ( H.vé ) ta thay anh B/ ¢ vo cung (trén 1A’ kéo dai) va anh A’ trén truc chinh.
Suy ra do 16n anh A’B’ vo cung 16n, ma AB x4c dinh.
!/ n/

AB

= 00

Vi vay ty sb:

Cau 10: Hai vat nho 4,B, va A4,B, gidng nhau dit song song v4i nhau va cach nhau 45cm.

Pbit mot thau kinh hoi tu vao trong khoang gitra hai vat sao cho truc chinh vuong goc voi

Casestudy24h.com | It’s never too late to study | @ Hotline 093 2697 054 Page |9



cac vat. Khi dich chuyén thau kinh thi théy c6 hai vi tri cua thdu kinh cach nhau 1a 15¢cm
cung cho hai anh: mot 4nh that va mot anh ao, trong d6 anh 4o cao gip 2 lan anh that. Tim

tiéu cy thau kinh (khong dung cong thirc thau kinh).

B Huéng din gidi:
1
NAENE
! \‘:“N
I \\\ ~~\\~
I S~o ~~._ A
: B "2-- I a B,
f 1
4, :A' F F_ A
A1 0) 04
B y

Goi O va O’ 1a hai vi tri qliang tam trén truc chinh OO0’ = 15(cm).
Theo tinh chat thuan nghich anh sang. Ta c6: 4,0 = 0'4, : 4,0 +00' +0'A, = 45(cm)
= 4,0 =0'4, =15(cm)

F' 1 I
AFTO~AFBA = EO0 10 T 10
FA  BA  f+04  BA
A B A B A
A0B, 4, ~ A0Bl 4 = QA _Bid - 15 _ B o

OA] B4l 04 BA
f__1s _ 10 _ [-15_ IO
f+04 04 B4 £ BA

Tir (1) va (2) =

4,0 B4y _ 30 _ B4,
A0 B4, T A0 B

AB, 4,0 ~ AB, 4,0 = (3)

OF 10 F 10

AIOFNABQA;F: ' = g = ' = g (4)
AF B4, AO-f BLA
Te@)vad) >0 L 10 30=S_ 10
40 AO-f B, f B4,
Chia vé véi vé ctia (**) ta co: S=15.30-7 I,O,: I,O,
f f BlAl B2A2
_ IAI
S5 _ By s opiar - Bl
30— f  BA
f_15=1©2f—30=30—f©3f=60
30-f 2
£ =20(cm)

Céu 11: Hai vat sang A;B; va AsB» cao bang nhau va bang h dugc dat vudng goc véi truc
chinh xy (A1 & A2 € xy ) va ¢ hai bén ctia mot thau kinh (L). Anh cta hai vat tao boi thdu
kinh & cing mét vi tri trén xy . Biét OA; =d; ; OA> = d>
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a) Thau kinh trén 13 thu kinh gi ? V& hinh ?
b) Tinh tiéu cu cia thiu kinh va do 16n ctia cac anh theo h ; di va da ?
¢) Bo AiBi di, dit mot gwong phang vudng goc voéi truc chinh tai I (I ndm cing phia
v6i A2B2 va O > OA»), guong quay mit phan xa vé phia thdu kinh. Xéac dinh vi tri
ctia I dé anh cta A2B> qua Tk va qua hé guong - Tk cao bang nhau ?
. Huwdng din gidi:
a) Vi anh cua c:él hai vat nam cung mot vi trj trén truc chinh xy nén s€ c6 mot trong hai vat
sémg cho anh nam khac phia vdi V?lt = thau kinh phai 12 Tk hdi ty, ta c6 hinh vé sau :
( B6 sung thém vao hinh v€ cho day du )

S riel 1

-7 |

L //’// 1

y (L) |

- e 1

B H- B> :

T :

X g ’ Ay

_Ar~ F 0 Ar
\% ,

1
b) + Xét cac cap tam gidc dong dang trong trudng hop vat AiBj cho anh A;’By” dé co6 OAY’
_ 4

dy+f

+ Xét cac cip tam gidc dong dang trong trudng hop vat A2B; cho anh A2’By’ dé c6 OAL’
_ dyf

f-d,

+ Theo baitacd : OA;”’ =0A = d.j _ 4/ = =?
d1+f f_dz

Thay f vao mot truong hop trén dugc OA1” = OA’ ; tr dé : A1’By’

_ho4'

1

AyBy’ = h.OA, .

2
¢) Vi véat A>B; va thau kinh cb dinh nén anh ciia né qua thau kinh van 1a A>’B,’ . Bang phép
v€ ta hay xac dinh vi tri dat guong O, ta c6 cac nhan xét sau :
+ Anh cta A,B; qua guong 13 anh 4o, & vi tri d6i ximg véi vt qua guong va cao bang A,B,
( 4anh A3B3)
+ Anh 40 A3B3 qua thau kinh s& cho anh that AsBa, ngugc chiéu va cao bang anh A>’By’
+ Vi A4Bs > A3B; nén vat 40 A3Bs phai ndm trong khoang tir f dén 2f = diém I ciing thudc
khoang nay.
+ Vi tri dat guong 13 trung diém doan A2A3, nam cach Tk mot doan Ol = OA2 + 1/2 AzAs .
Do AsB4// = A2’B2’ nén tlr giac A4BsA2’B,” 1a hinh binh hanh = FA4=FA,’ =f+ OAy’ =
? = 0A4=7?
Duya vao 2 tam giac dong dang OA4B4 va OA3B; ta tinh duoc OAs = AxA3 = vi tri dit
guong .
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Céu 12: Mot chum sang song song ¢ duong kinh D = Scm duoc chiéu t6i thau kinh phan
ki O1 sao cho tia trung tdm ctia chum sang trung voi truc chinh cua thau kinh. Sau khi khac
xa qua thau kinh nay cho mot hinh tron sang c6 duong kinh Dy =7cm trén man chan E dat
vudng goc voi truc chinh va cach thdu kinh phédn ki mot khoang 13 1.

a) Néu thay thau kinh phdn ki bang thdu kinh héi tu Oa ¢ cung tiéu cu va nam ngay vi
tri ctia thdu kinh phdn ki thi trén man chan E thu dugc hinh tron sang c6 dudng kinh
la bao nhiéu?

b) Cho /=24cm. Tinh tiéu cyu cta thdu kinh hoi tu.

Huéng din gidi:

a) Khi dung TKPK ta c6 hinh vé:
Dung tam gidc dong dang dé co:

F'O, _ 4B > A M
F'E MN F’ .......................................................... Ol E
f 5 ........................................
o ——=== f=2,5() o ——
f+ 7 - B
khi thay TKPK bang TKHT c6 f=2, 5! N
ta c6 duogc hinh veé dudi dﬁ}{:
Dung tam gidc dong dang dé co:
F'O, AB
= — A ’
F'E PQ > o) ! o
é T
S5 T I
oL =22 S
-1 x - B| Q
Thé (1) vao (2) ta dugc:
Do 2 5 5.5
2,51-1 «x 3 x
= x=3cm

Vay: hinh tron sang trén man khi dung TKHT c¢6 duong kinh la 3cm
b) khi 1=24cm,thé vao (1) ta dugc f=2,5.24=60cm
vay TKHT cé tiéu cu f = 60 cm.
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