Chuong 3 — BT Momen luc, can bang vt rin cé truc quay

NGAU LUC, MOMEN LUC
CAN BANG VAT RAN CO TRUC QUAY

A.TOM TAT LY THUYET
Momen lwe d6i véi truc quay 1a dai lwong dic trung cho tac dung lam quay cua luc, dugc do bang tich

dd 16n cua luc véi canh tay don.
Biéu thirc Momen lyc: M = F.d trong d6:
e M :momen lyc (N.m)
o F: lyc tic dung (N)
e d1akhoang cach tir tim quay dén gia cua luc F, goi 1a canh tay don cua luc F (m).
Nhdn xét:
v Khid=0=> M=0:néu gia cta lyc di qua tAm quay thi luc khong c6 tac dung lam quay.
v' M =F.d 2 mubn ting momen lyc ta c6 thé ting do 16n ca luc hode do dai cua canh tay don.

L F.

-
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Pic¢u kién cin bang clia vat rin c6 truc quay cd dinh (con goi 1a quy tic momen). Vat rin c6 truc
quay cb dinh nam can bang khi tong momen Ite 1am vat quay theo chiéu kim dong hd bang tong

momen lyc c6 tdc dung lam vat quay nguoc chieu kim dong ho.
Z M cungehieudongho = Z M nguocchieudongho

Ngiu lye 12 hé hai luc song song nguge chiéu ciing do 16n tac dung vao mot vat.
v' Ngiu luc 1am vat#én quay quanh truc di qua trong tim ctia vat ran.
v' Dbi véi vat ran ¢ truc quay cd dinh, néu truc quay khong di qua trong tAm ciia vét rdn, momen

clia ngau luc s& lam cho vt bi rung lic. Vi vdy, trong ché tao may ngudi ta thuong lam cac

dong co quay tron va ¢ tam dbi xtmg triing Véi truc quay cua vat.

Momen ciia ngiu lyc:
M=Fy.di+ Fo.do= F.(di + d2) =F.d

Trong do:
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e M: Momen caa ngau luc (N.m)
e F: Do 16n luc tac dung
e D: canh tay don cua ngau luc

B. BAl TAP AP DUNG

Bai 1: Thanh AB chiju tac dung hai lwc nhu hinh 1. Thanh quay theo chiéu nao? Tinh Momen ngau
luc?
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Bai 2: Thanh AB ddng chat c6 khéi luong 1a 10 kg. Tinh luc cingtrén ddy AC va momen lyc cta
trong luc P (hinh 2)?
Bai 3: Cho lyc cang trén day AO 1a 5 J3N, trén day BO la 5 N.“Tinh P (hinh 3)?

Bai 4: Cho bai toan nhu hinh 4. Tinh lyc cang trén day"/AO, OB?
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Bai 5: Cho bai toan nhu'hinh 5. Cho P =300 N, AG = 1,2 m, AB =2 m. Tinh P31, P2?

Bai 6: Cho bai toan nhuhinh 6. Cho AB = 1,5m, F1 =200 N, F2 =300 N. Thinh F?,d1 ?, d2 ?
Bai 7: Cho bai toan nhu hinh 7. Cho O01 =60 cm, O0O2 =30 cm, F = 90N. Tinh F1, F2 ?

Bai 8: Cho bai toan nhu hinh 8. Cho OO1 =40 cm, OO, =20 cm, F = 100N. Tinh F1, F2 ?
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Bai 9: Thanh OA c6 khéi lugng 10 kg, c6 thé quay quanh truc O, AO = 3m. Tinh Fa (hinh 9) ?
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Bai 10: Thanh OA c6 khéi lwong 10 kg, quay quanh truc O, AO = 4m. Tinh Fs (hinh 10) ?
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Bai 11: Cho bai toan nhu hinh 11.Thanh AB = 120cm, AC = CQO =20cm, Fc = 10N, c6 khéi lugng 10
kg, quay quanh tryc O. Can tac dung vao dau A mot lyc bang bao nhiéu, theo chiéu nao dé thanh can
bang?

Bai 12: Cho bai toan nhu hinh12. Thanh AB= 16m, AD = DC = CO = OG, Fa =10N, Fp =10N, c6
khéi luong 10 kg, quay quanh truc O. Can tac dung vao dau C mot luc ba‘ing bao nhiéu dé thanh can

bang?

30" Hinh 13

0
Bai 13: Cho bai toan nhu hinh 13. Cho AO = 1m, khi lwong thanh 20kg. Tinh lyc nang Fa?
Bai 14: Cho bai toan nhu hinh 14. Cho AO = 1m, khéi lugng thanh 20kg. Tinh lyc nang Fa?
Bai 15: Dung don bay nang mot vat nang 100kg, thanh AB dail m, OB = 0,4m, o = 30°. Tinh Fa?

Hinh 17
T 45°

By Hinh 18

Bai 16: Cho Bai toan nhu hinh 16, P = 10N, AO = 20cm, thanh AB dai 60 cm, o = 30°. Tinh Fg?

Bai 17: Cho bai toan nhu hinh 17, biét F, = g F;, OB =20A. B¢ qua trong lugng cua thanh.
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a) Hoi thanh AB quay theo chiéu nao?
b) Dé thanh can bang, can ting lyc tac & ddu nao cua thanh AB, c6 d6 16n bang bao nhiéu? Cho
Fs = 6N.
Bai 18: Mot thanh AB ning 30 kg, dai 9 m, trong tdm tai G biét BG = 6 m. Truc quay tai O biét AO =
2 m, Ngudi ta phai tac dung vao dau B mét luc F = 100 N. Xac dinh khdi lugng vat treo vao dau A dé
thanh nim can béng xac dinh d6 16n cua lyc tac dung vao O, léy g =10 m/s? (hinh 18).
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(Hinh 18) (Hinh 19)

Bai 19: Thanh AB khdi lugng 25 kg, dai 7,5 m trong tam tai'G biét GA = 1,2 m. Thanh AB c6 thé
quay quanh truc di qua O biét OA = 1,5 m. Dé giit thath canibang nam ngang thi phai tic dung 1én dau
B mdt luc bang bao nhiéu? Khi d6 truc quay sé tic dung 1énthanh mot luc bang bao nhiéu? Lay g = 10
m/s? (hinh 19) ?

Bai 20: Mot thanh gb ning 12 kg, dai 1,5 m mdt.dau duoc gin ¢ dinh di qua diém A thanh gd c6 thé
quay xung quanh truc di qua A dau conlai*duoc cudc vao mot soi day sao cho phuong cua soi day
thang dimg va gitt cho tim gd nam nghiéngrhop véi phuong ngang mot goc « . Biét trong tim cua
thanh gd cach dau A mot khoang 50.cm:"Tinh Iyc cing cua soi ddy va luc tic dung 1én diém A cta
thanh gd, 1y g = 10 m/s? (hinh.20).
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(Hinh 20) (Hinh 21)
Bai 21: Mot nguoi ndng mot tim gb nang 60 kg, dai 1,5 m. Biét lyc ndng hudng thang dung 1én trén
tam gd hop véi mat dat nim ngang mot géc « , trong tdm cua tim gd cach dau ma nguoi d6 nang 120
cm. Tinh lyc ning cta ngudi d6 va phan luc ciia mot dat 1én tdm gd, ldy g = 10 m/s? (hinh 21).
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Bai 22: Mot ngudi ndng mot tim gd nang 30 kg, dai 1,5 m. Lyc ndng vudng goc vai tim gd va giit cho
n6 hop v6i mit dat nim ngang mot géc o = 30°. Biét trong tAm cua tim gd cach ddu cua ngudi d6
nang 120 cm. Tinh lyc ndng cta nguoi d6 (Hinh 22).
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Bai 23: Mot thanh nhe gan vao san tai B nhu hinh v&. Tac dung 1én dau Avluc kéo F = 100N theo
phuong ngang. Thanh dugc giit can bang nhd day AC. Tim luc cing cuaday biét o = 30° (hinh 23).
Bai 24: Thanh nhe OB c6 thé quay quanh truc O. Téac dung 1én thanh cac luc F1; F» dat tai A va B. Biét
F1 = 20N; OA = 10cm, AB = 40cm. Thanh can bang, véc t0°Eq, F» hop voi AB goc «; f nhu hinh vé.
Xéc dinh gia tri cua F» trong céc truong hop sau:

Q) a=p4=90°

b) «=30°p3=90°

c) a=30°,4=60°

Bai 25: Treo bdn vat ning cach déu nhau vao mot thanh dong chat dai 3cm ning 6 kg, trong d6 hai vat
ngoai ciing nam & hai dau thanh nhu hinh v& m = 2kg, mdi vat tiép theo ¢ khdi lwong hon vat trude
1kg can phai treo thanh tai diém cach dau trai mot khoang bao nhiéu dé thanh can bang (hinh 25).
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(Hinh 25) (Hinh 26)
Bai 26: Thanh dong chat dat trén ban ngang nho 1/4 chidu dai thanh ra khéi ban nhu hinh v& Treo vio
dau nhé ra mot vat trong luong P = 300N thanh bit dau nghiéng va mat can bang Tim trong luong cua
thanh (hinh 26).
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Bai 27: Thanh ddng chit AB c6 thé quay quanh ban 18 A Hai vét c6 khdi lugng m = 1kg , m2 = 2kg
duoc treo vao B bﬁng hai s¢i day nhu hinh v€ C 1a rong roc nhe . Biét AB = AC, khdi luong thanh la
2kg. Tinh a khi hé can bang (hinh 27)?

C
(Hinh 27) (Hinh 28)
Bai 28: Thanh BC nhe gin vao tudng, ban 1& 2 déu B treo vat c6 khdi lugng m = 4kg va duoc giir can
bang nho day treo AB cho AB =30 cm, AC = 40cm. Xéc dinh céc lyctic dung 1én BC (hinh 28).
Bai 29: Mot vat khdi luong 4 kg treo vao tudng bai diy BC va thanh, AB. Thanh AB gin vao tudng
bang ban 1¢ A, a = 30°.
a) Tim cac lyc tac dung 1én thanh AB néu:

e B0 qua khéi lugng cua thanh

A @/ﬂﬂﬂ/ﬂiﬂuﬂ/ﬂﬂu;. B

e  Khdi luong thanh ABa 2kg
b) Khi ting goc « /thi luc'cang day BC tang hay giam
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